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Inhoud

Probleemstelling

3 Oplossingen: Optimalisatie m.b.v. gebouwsimulaties

� Optimalisatie van gebouw en installatie door economische evaluatie

� Case study “E-calculator”

� Optimalisatie van regeling door emulatie

� Case study “Tibucon”

� Simulatie geassisteerd ontwerp (Simulation assisted design)

� Case study “Thermal Grid”

Expertise van KCE
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Probleemstelling

Traditioneel (Romeins) huis, 500 jaar vC Modern hotel (Beetham tower), 2007 jaar nC
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Gelijkenis? 

http://www.dl.ket.org

Hypocaust (lucht-verwarming) Gas-boilers, koelmachines, 
W/W-Warmtepompen

Centrale HVAC

CHILLER

BOILER
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Verschillen? 

http://cka.moon-demon.co.uk/

Thermische massa/ zonne-instraling
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Verschil? 

Interne warmtewinsten
RESIDENTIËLE 

APARTEMENTEN

TECHNISCHE RUIMTES

PENTHOUSE 
VAN ARCHITECT 
(IAN SIMPSON)

HOTEL 

TOT 

22E VERDIEP,

OPENBAAR 
GEDEELTE, o.a. 
receptie, , restaurant
vergaderruimten,… 

• personen

• verlichting

• apparatuur
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Verschil? 

Luchtdichtheid

n50

Defaultwaarde (gemiddelde 
gemeten waarde in 1997)

7 h-1

Nieuwbouw 5 h-1

Nieuwbouw met aandacht voor 
luchtdichtheid

2.5 h-1

Eis voor balansventilatie met WTW 1 h-1

Passiefhuis 0.6 h-1
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Gemiddeld energieverbruik daalt, 
Variabele warmtewinsten blijven!

Warmtewinsten worden zéér variabel in tijd
(vroeger quasi verwaarloosbaar)
� Hun belang in de HVAC-dimensionering stijgt!
� Gebouw-Regeling veel gevoeliger dan vroeger!

Lage thermische massa

Minder infiltratie

Zonne-instraling

Interne warmtewinsten Transmissieverliezen

Meer ventilatie nodig

Goede isolatie

Veel glas/staal

Goede luchtdichtheid

Verschil: Een overzicht 
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Probleemstelling: Ontwerpfase van een 
gebouw is complexer dan ooit!

• Keuze en dimensionering van “standaard-componenten” zoals 
opwekking, distributie, afgiftesystemen moeilijk

• HVAC-regeling zeer gevoelig 
• Kleine thermische buffer
• Lage reserve-capaciteiten

• Innovatieve systemen uit onderzoek: Hoge risico’s

���� Dynamische simulaties zijn noodzakelijk 

voor onderbouwde ontwerpkeuzes

Case study “E-calculator”

Case study “Tibucon”

Case study “Thermal Grid”
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Case study 1: “E-calculator” 

Energieprijs

energieprijzen
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Case study “E-calculator”

Energieprijs
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Ruwe Olie prijs ($/vat)

december 1979 : Iran-Irak oorlog

juli 2008 : piek op $144

october 1973 : Yom Kippur oorlog

september 1990 
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Wetgeving: Evolutie van eisen (K-peil & E-peil)

jaartal K-peil E-peil

1995 55 -

2006 45 100

2010 45 80

2012 40 70

2014 40 60

2020 +/- 0
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Energie besparen mag niet ten koste gaan van 
comfort en gezondheid

�begint in de ontwerpfase

Case study: “E-calculator” 
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Energieprestatie van gebouwen

Energiepakket van de Europese Commissie (2008)

‘3 x 20’-doelstellingen

� - 20% CO2-emissies

� - 20% energieverbruik

� 20% energie geproduceerd op basis van 

hernieuwbare energiebronnen

EPBD recast (2010):

Tegen 2020 moet alle nieuwbouw “bijna-

energieneutraal” zijn
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IBW-onderzoekssymposium 24 maart 2011

���� E-calculator

• Excel rekentool

• EPB-berekening

• TAK minimaliseren 
(Totaal Actuele Kost over levensduur)
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E-calculator

• Excel rekentool

• EPW-berekening (vereenvoudigde input)

• TAK-berekening (Totaal Actuele Kost over levensduur)

• Optimalisatie van varianten (zelf te kiezen) naar TAK, 
primair energieverbruik en investeringskost

• In eerste instantie gericht op sleutel-op-de-deur 
bedrijven



Partner in innovatie – 1 juni 2011

HVAC-optimalisatie  m.b.v. gebouwsimulaties

E-calculator input


